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Machine learning algorithm 

가령, 지도 학습을 사용하여 1년 내에 심장마비를 일으킬지 여부
를 예측하고자 한다고 가정해보자. 
 
보통 연령, 체중, 키, 혈압을 비롯하여 이전 환자들에 대한 데이터
를 보유하고 있으며, 이전 환자들에게 1년 내에 심장 마비가 나타
났는지 여부를 알고 있다. 
 
따라서 문제는 기존 데이터를 새로운 사람이 1년 내내 심장마비를 
일으킬지 예측할 수 있는 모델을 결합하는 것입니다.  



Agenda  

Diagnostic tools + Machine Learning algorithm 

Big Data + Machine Learning algorithm 

Cardiac image + Machine Learning algorithm 



Diagnostic tools + Machine Learning algorithm 



심전도의 파형을 분석해보자! 



심방세동의 종류 및 치료 

발작성. 심방세동 초기 => 약물, 시술적 치료에 비교적 쉽게 교정 

만성형. 심방세동의 중/ 후기 
- 약물이나 시술적 치료에도 비

교적 교정 되기 힘들다.  
- 시술적 치료도 발작성에 비해 

복잡하고 어렵다 
 



심전도의 파형을 분석해보자! 

JB Park. Scientific Reports. In Press 



심방세동 형태의 조기 예측 모델 

AUC 0.77 in lead II 
AUC 0.67 in lead V1 

JB Park. Scientific Reports. In Press 



Machine learning / 심방세동 예측 모델 

• American Heart Association (AHA 2017) Oral presentation 
• Korean Society of Cardiology 2017. Young Invested Award  
• European Heart Society 2018. (ESC 2018) Oral presentation 



Machine learning / 심방세동 예측 모델 

• American Heart Association (AHA 2017) Oral presentation 
• Korean Society of Cardiology 2017. Young Invested Award  
• European Heart Society 2018. (ESC 2018) Oral presentation 



Human signal analysis in ICU 

LeeH, Nam GB, Joo Sci Rep. 2016 Aug 26;6:32390 



Big Data + Machine Learning algorithm 



Managing precipitating factors 

SS Kim, JB Park,. European Society Cardiology (ESC) 2018. Poster presentation 



Life style changes and Tx of underlying CV condition 

SS Kim, JB Park,. European Society Cardiology (ESC) 2018. Poster presentation 



Logistic regression vs. Neural network 

G Joo, H Im, JB Park. Korean Society of Cardiology (KSC) 2018. Oral presentation 



AF prediction 
Logistic regression vs. Neural network 

G Joo, H Im, JB Park. Korean Society of Cardiology (KSC) 2018. Oral presentation 

Batch normalization + ELU 사용 
Optimizer = adam(lr = 0.1) 
Layer = 10 

Epoch = 500 



G Joo, H Im, JB Park. Korean Society of Cardiology (KSC) 2018. Oral presentation 

Prediction Comparision (Box plot) 
Logistic regression vs. Neural network 



Cardiac image + Machine Learning algorithm 



Cardiac MRI (LV) and CV outcome 

DG Shin, JB Park, B Joung.  
International Journal of Cardiology 222 (2016) 9–15 

JB Park, HJ Lee, YJ Kim, B Joung. Scientific Reports (2018) 8:15609  
JE Yi, JB Park, YJ Kim, B Joung. PLoS ONE 2018.13(11) 



Cardiac MRI (LA) and AF outcome 

JB Park, B Joung, et al Int J Cardiol  2014 Apr 1;172(3) 
Jin Wi, B Joung, et al. J Cardiovasc Electrophysiol, Vol 25, pp. 1141-1149, 

November 2014 Park JB, Park HN. Heart Rhythm2014;11:953–960  

Nassir F. Marrouche. JAMA. 2014;311(5):498-506 



Convolution Neural Network 



심장샘플 이미지 

2차원 심장 MRI 이미지 824개(환자 수 총 10명) 
이미지의 크기는 208x208 
데이터의 10%는 test용 데이터, 20%는 validation 데이터로 사용 



Summaries 

부정맥을 조기에 예측하기 위한 방법으로써 Machine 
Learning algorithm 을 활용하는 것은 매우 융용성이 있다.  

관련 공대 교수들과의 협력이 필수적. 

다양한 빅데이터와 병원내 다양한 환자 데이터에 대한 활
용을 고민해 보는 것이 필요. 

병원에서 환자의 진료를 위해 사용되고 방치되기 쉬운 데
이터들의 디지털화가 필수적이다. 
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